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EINRICHTUNG EINES LABORS
FUR PAPIER- UND DUNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE

E. voN ARX unNp R. NEHER
Pharma-Wissenschaftliche Abteilung dev CIBA A.-G.,
Basel (Schweziz)

(Eingegangen den 12, Mirz 1962)

Der Bau eines zentralen Labors fiir Papier- und Diinnschicht-Chromatographie ein-
schliesslich Papier- und Diinnschicht-Elektrophorese erscheint dann als zweckmissig,
wenn die Durchfiihrung einer grossen Anzahl analytischer und priparativer Chro-
matogramme bei einer Vielzahl verschiedener Stoffklassen notwendig ist.

Die Vorteile bestehen einerseits in einer Entlastung der Chemiker und Laboran-
ten, anderseits in der Gewahrle1stung moglichst ratloneller und reproduzierbarer
Resultate. Daneben bietet sich besonders die Méglichkeit, die gesammelten Erfah-
rungen nutzbringend anzuwenden und zu entwickeln. In diesem Sinne soll, einer
Anregung der Redaktion folgend, Plan und Einrichtung eines solchen Labors* néher
beschrieben werden, wobei es sich um eine von vielen Méglichkeiten handelt. Im
Rahmen der zur Verfiigung stehenden Riume hat sich die beschriebene Anordnung
auf Grund lang]ahmgel Erfahrungen als optimal erwiesen.

 Sobald die primiren Erfordernisse fiir Platz, Licht- und Luft-Verhaltmsse
(Temperatur, Feuchtigkeit) festgelegt sind, die von Ort zu Ort sehr unterschiedlich
sein konnen, wird sich die Planung nach dem organischen Ablauf der nstigen Arbeits-
prozesse zu richten haben. Diese Teilprozesse lassen sich folgende1 massen zusammen-
fassen (s. auch Fig. 4):

I. Eingang und Verteilung der Auftrige.

II. Vorbereiten und Anschreiben der Papiere oder Platten, Losen und/oder
Auftropfen der Substanzen (Abb. 1, 2).

ITI. Chromatographische Entwicklung (a. Papxer b. Dunnsc]ncht c. Elek-
trophorese) (Abb. 3-5).

IV. Trocknen der Chromatogramme (Abb. 6)

V. Photokopieren oder Registrieren von U.V. -Absorptmn bzw. U.V.-
Fluoreszenz (Abb. 7-8). Radlometnsche Auswertung der Chromato-
gramme im Speziallabor.

VI. Chemischer oder biologischer Nachweis (ungefarbter) Substallzen auf
dem Chromatogramm (Abb. g-10).

VII. Qualitative und/oder quantitative Auswertung (Abb II)
VIII. Reglstmerung ’ :

* Es handelt stch um das Chromatographie-Labor der Pharma-Wissenschaftlichen Abteilung
der CIBA-Aktiengesellschaft, Basel. Herrn Dr. A. WETTSTEIN danken wir fiir sein Einverstindnis
zur Beschreibung dieses Labors. :
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146 E. VON ARX, R. NEHER

Ein dazugehériger Hilfsbetrieb sorgt fiir Vorratshaltung und Nachschub von:
Papier (geschnitten, gewaschen) (Abb. 12)
Losungsmitteln (Reinigung)
Glas- und sonstigem Reservematerial

sowie fiir die Herstellung von:
Diinnschichtplatten (Silicagel, Alox, Silicate, Cellulose) (Fig. 4, d)

Reagenzien- und Pufferlésungen (Fig. 4, e)

und:
fiir die Reinigung der Gerite und iibrigen Hilfsmittel (Fig. 4, ).

Fig. 1 gibt den allgemeinen Grundriss wieder, zu welchem entsprechend dem oben
geghederten Arbeitsprozess die bauliche und apparative Einrichtung von Raum A-G
im folgenden niher bezeichnet ist; zur Veranschaulichung dienen gleichzeitig cl1e

Abbildungen 1-12.
Beschreibung zu Fig. 1:
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Fig. 1. Grundriss der Riume A-G des Papierchroma.tographie-Labors ; Erklirung der Positionen
No. 1-53 siehe Text.

EINHEITLICHE BAULICHE EINRICHTUNGEN

Position

Fenster mit Lamellenstoren
Eingangstiire (Drahtglasfiillung)

Notausginge (Drahtglasfiillung)

Schiebetiiren (Klarglasfiillung)

Pendeltiiren (Klarglasfiillung)

Vorhédnge

Auftropftische, 100 cm hoch, Abb. 1, 2 (Blatt hellblau)
Sitznischen, Abb. x, 11, etc.

Ubrige Arbeitstische, 93 cm hoch, Abb. 11 (Blatt hellblau/hellgrau)
Sptiltrége (Chromstahl bzw. Steingut), Abb. 12
Ausgiisse

Abfallkiibel im Kasten mit Abzug
Beleuchtung mit Gliihlampen (iibrige Rdume mit Fluoreszenzrohren)
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LABOR FUR PAPIER- UND DUNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE 147

Abb. 1. Raum B (gegen:Raum’ E): Auftropftisch (7), links eine Sitznische (8), daneben (14) und
oben rechts (22) Papierlager; Mitte rechts Nische fiir Papierelektrophorese (253): s. Fig. 1.

Abb. 2. Raum A: Gestell fiir Lésungsmittel und Systeme (18), oberhalb Trockengestelle, rechts
Stablampe (21), Korpus fiir Diinnschichtchromatographie (16), dariiber Regulierung fiir Raunm-
konditionierung, links oben Diinnschichtplatten-Lager (17); s. Fig. n.
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148 . RO © E. VON ARX, R. NEHER .

Abb. 3. Raum A: Stufengestell fiir- Chromatographie-Gefésse (15), oberhalb Trockengestelle;
links unten Auffangvorrichtung fiir Eluate von Durchlaufchromatogrammen; s. Fig. I.

Abb. 4. Raura D: Stufengestelle(rs) : derute marluerendle Laufdauerder ‘Chromatogramme:
: , . - s, Fig. 1. o
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SPEZIELLE EINRICHTUNGEN

Papierlager in Schubladen

Stufengestell fiir Chromatographle Gefasse Abb. 3.

Korpus fiir Diinnschichtchromatographie, Abb. 2

Lager von Diinnschichtplatten, Abb. 2 links oben

Scheidetrichter und Flaschen mit Losungsmlttel-Systemen und Ld&sungs-

mitteln, Abb. 2
Abztige zum Trocknen der Chromatogramme bei Raumtemperatur Abb. 6,

oben -
Troclxenschranlxe zum Trocknen der Chromatogramme bei go—120°, Abb.

6, 12, unten _
Stabhandlampen mit 3 m Kabel (Beobachtung der Losungsmlttelfronten)

Abb 2, 3.

Papierlager in Schubladen (wie in Raum A), Abb. 1, lmks
Papierlager von Spezial-Papieren in Wandschrank, Abb. 1, rechts oben
Regal fiir Losungsmittel-Schutzmasken

Feuerléscher
Nische fiir Papier-Elektrophorese, Abb. 1, rechts.

Raum C (ohne direktes Tageslicht) -

19—-21. Wie im Raum A

26.
27.

Kammer fir Chromatographle bei erhéhter Temperatur Fig. 2, Abb. 5
Papier-Reinigung in Soxhlet-Apparaten, Abb. 12.

Rawm D (ohne direktes Tageslicht) _
I5—21I. Wie im Raum A (Stufengestelle 15, S. Abb. 4).

Raum E (Auswertung)

Applikation von Reagenmen im Spruhkasten Fig. 3b, Abb I0
Chromatogramm-Behandlung (z.B. VVa.schen) Fig. 3a, oben, Abb. 10,

rechts ,
Appl]katlon von Indlkatmen (Tauchen), Abb. 9, Mitte

. Trockenschrinke 50—-150° mit Glastiire und Abzug, Abb. g

I.R.-Trockner, Fig. 3a, unten, Abb. 10, unten

Pantograph (verklemerte Aufzelchnung von Chromatogrammen)
Lichtpausgerit :
Mattscheibe mit Durchhcht

. Analysenwaage -

Reagenzienkorpus (Blatt hellblau)
Waage, pH-Meter
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Fig. 2. Aufriss der thermostatierten Kammer fiir Chromatographie bei erhéhter Temperatur,
entsprechend Position 26 in Raum C, Fig. 1.

1. Kammer (funkensicher) mit 12 Schub- 5.. Warmwasserheizung )
laden fiir Chromatographie- und Lésungs- 6. Warmwasser, Zu- und Ableitung
mittelgefdsse (s. Abb.5) - -7. Regulierventil mit Temperaturfiihler
2. Lufteintritt vor und hinter den Gefassen _ 8/9. Frischluft/Abluft
3. Luftaustritt ' 1o0. Regulierklappe.
4. Ventilator

Fig. 3. (a) Querschnitt dhrch Ab1.:é11' fiir Reagentlenapphkatlon. entsprechend Position 29,
Raum E in Fig. 1 (s. Abb. 10). (b) Querschmtt durch Spriih-Kasten, entsprechend Posxtlon 28,
Raum -E in Fig. 1 (s. Abb. 10). _

1. Abzugséfinungen : » 9. LR. ‘Heizstibe

2. Regulierklappe : I0. Doppelverglasung

3. Beleuchtung : : . 11. Schieber (Support. fir Chromatogramme)
4. Wandschrank : 12. PVC-Verkleidung

5. Wandplatten 13. Rostfreies Drahtgeflecht in verzinntem
6. Tischbelag PVC Messingrahmen 50 X 50 cm, auswechselbar
7. 1.R,-Trockenraum _ 14. Luftvorhang mit Druckluft

8. Eternit-Auskleidung 15. Trockenschranl.

J. Chromatog., 8 (1962) 145-156



LABOR FUR PAPIER- UND DUNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE IS5I

Abb. 5. Raum C: thermostatierte. Kammer mit Schubladen; die.gegen-hinten: abgeschlossen sind,
zur Chromatogra.plne be1 erhﬁhter Temperatur s F:g T und 2.

Abb. 6. Raum A’ Abzug' mit: Héingevomchtung (Kurbel) zur: Trocknung. der' ‘Chromatogramme
bei Raumtemperatur (Ig) bei geschlossenem Abzug (mit Schutz vor L1cht) Lufteintritt durch
regulierbare, seitliche Schlitze; mobile Trockengestelle auch passend in die darunter befindlichen
Trockenschrinke (20) mit Luftabzug und fiir Temperaturen bis rz0°; s. Fig. 1.
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Abb. 7. Raum F: Photo-Dunkelkammer mit U.V.-Belichtungslampe (43) links aussen, Schnellent-
wickler(45) Mitte, und Nass-Entwicklung (46) rechts; die selbstindig schliessenden Schubladen
enthalten Photopapiere; s. Fig. 1.

stgI
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39. Verteiiung, | Registrierung
40. Terminkalender
41. Wandtaf'el ’

Raum F (Photo-Dunkelkammer Abb 7)

42. Arbeitstisch 110 cm hoch (Blatt schwarz)

43. Belichtungslampe (253 my) ftir U.V. -absorblerende Flecke '
44. Belichtungslampe fiir sichtbare Flecke

45. Schnell—Entmcklungsmaschme _

46. Entwicklerschalen fiir Nass-Entwicklung

47. Trog zum Wissern der Photokoplen

48. Photo-Trockenpresse - - -

49. Beleuchtung Gluhlampe mit Dunkelkammerﬁlter

Raum G (2 I‘luoreszenz Dunkelkammern Abb 8)

42. Arbeltstlsch 110 cm (Blatt mattschwarz)

so. U.V. -Analysenlampe mit 253 und 365- m‘u-Fﬂter ,
51. Leuchtscheibe fiir die Auswertung von ‘DS-Platten -
52. Fluoreszenzschirm :

53. Beleuchtung zum Zeichnen.

Aus Fig. 1 und den Abb. r—12 diirften Anordnung und Art der Einrichtung gentigend
klar hervorgehen. Wir geben lediglich noch je einen Querschnitt fiir Position 28 in
Raum E (Fig. 3b) und Position 29 unmittelbar daneben (Fig. 3a) sowie einen Aufriss
fir die mit Warmluft thermostatierte Kammer (Position 26 in Raum C, Abb. 3),
welche eine Manipulation mit den auf Schubladen untergebrachten Chromatographie-
und Losungsmittelgefdssen erlaubt, ohne: einerseits die iibrigen Abteile zu storen,
anderseits das Bedlenungspersonal der héheren Temperatur auszusetzen (Fig. 2).

Zur baulichen" Einrichtung wire: noch der Plast1kbodenbelag und die Tischbeldge
aus laminiertem Kunstharz zu erwihnen. W1e z. B aus Abb. 2 und 4 ersichtlich ist
der lackierte Rand aller Tischblitter nach innen abgeschragt damit die gegebenen-
falls 1mpragn1erten Chromatogramme nur auf der-Kante auﬂlegen und nicht mit der
Lackschicht in Beriihrung kommen.- Die gesamte ‘Farbgebung erfolgte teils nach
praktischen, teils nach - asthetlschen Ge51chtspunkten ‘Boden" hellgrau meliert,
Fensterfronten hellgelb {ibrige ‘Winde ' resedagriin,. Decke weiss. Alle Holzmébel
hellgrau, alle Tischblitter hellblau mit Ausnahme des langen Auswe11:e -Korpus in
Raum E; letzterer erhielt ein hellgraues Tischblatt (Farbreaktlonen') iiber blauem
Korpus; Dunl».elkammertlschblatter mattschwarz, Abzuge und Abzugschieber
Naturholz lackiert.. . \ 5

Das ganze- Labor ist luftkondltlomert Temp 22° Feuchtlgkmt ca. 45—-55 %, bei
10-12-fachem Luftwechsel pro. Stunde mit Luftemtntt ‘von der Decke und Austritt
durch Abziige und spezielle Kanile am-Boden, z.T. unter den Stufengestellen, auch
in den Dunkelkammern. Die Druckverteilung -wurde zur Reinhaltung der Luft
besonders in Riumen A und B so Bemessen, dass in letzteren ein leichter Uberdruck
herrscht, wihrend fiir Raum D, der u.a. die Gefiisse mit den stinkenden oder stérenden
Loésungsmitteln enthilt, der geringste Druck gewidhlt wurde.
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154 S .E. VON ARX, R. NEHER:

Abb. 9. Raum E: Auswertung. cauf dem Mittelkorpus

von hinten nach vorne Llchtpausgeréit (34) Pantograph (33), Troékenschranke mit Glastiiren und
Luftabzug (31), Arbextstlsch fiir Tauch-Indikatoren (30), rechte Wand mit’ Abzug fiir Indikatoren-
a.pphkatlon (29, 30) S, I‘xg I. -

Abb, 10. Raum E rhinten’links'Eingang zu:Dunkelkammer F, anschliessenid Wasch- und Spiiltrog
(10), dann Trockenschrank (31) ‘mit” Spezxa.la.bzug fur Chroma.togramme mit stark reizenden
Indikatoren (s. Fig. 3b), da.ruber Spriihkasten (28) mit Dra.htnetz. Luftvorhang und Spezialabzug
(s. Fig. 3b); gegen vorne, unten I.R.-Trockenraum (32) fiir spezielle Chromatogramm-Trocknung,
dariiber Abzug fiir Reagenzien-Applikation etc. (29) s. Fig. 3a und 1. .

J. Chromatog., 8 (1962) 145156



LABOR FUR PAPIER- UND DUNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE 155

Abb. 11. Raum E: I\orpus zur’ Auswertung und Dokumentation- der Chromatogra.mme (8, 9) mit
‘ : Leuchtschezbe in der Mxtte (35) 8. Fxg 1. :

Abb, 12. Raum C: Abzug (19) mit Soxhlet-Apparaturen zur Papierwische (27); s. Fig. 1.
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Wie 51ch nun alle einzelnen Einrichtungen und Arbeitsprozesse in diesem Labora-
torium zu einem sinnvollen Ablauf ordnen ist schliesslich tibersichtlich im Ablauf-
schema in Fig. 4 dargestellt Die romlschen Zahlen beziehen sich dabei auf die ein-
gangs erwihnten Arbeltsprozesse I-VIII und d1e klemen Buchsta.ben auf die dem
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Fig 4. Ablaufschema der chromatographlschen Arbe1tsprozesse
1. Eingang und Verteilung der Auftréige :
1I. Vorbereiten und Anschre1ben der Paplere ocler Pla.tten, Ltssen und/oder Auftropfen der

Substanzen® (Abb I, 2):.
IIIa. Chroma.togra.plusche Entw:cklung (Papler) :
I1Ib. Chromatographische Entwicklung (Dunnschxcht)
IIIc. Chromatographische Entwicklung (Elektrophorese)
IV. Trocknen der Chromatogramme (Abb. 6)
V. Photokopieren oder Registrieren von U.V.-Absorption bzw. U.V.-Fluoreszenz (Abb. 7-8).
VI. Chemischer oder biologischer Nachwels (ungefidrbter) Substanzen auf dem Chromatogramm
(Abb. g—10)
VII. Qualitative und/oder quantxtatwe Auswertung (Abb II)

VIII. Registrierung ‘
d. Bereitung von Dunnschmhtplatten > ‘
e. Reagenzien-Korpus (Berextung von Indlkatoren etc )
f. Spiiltrége. : ;

Hilfsbetrieb zugehongen Mampulatlonen Belzufugen 1st noch dass in diesem Labor
10 Personen mit der Durchfithrung der geschllderten Arbeiten beschiftigt sind,
wobei Losungsmittel-Reinigung, - I-Iochspannungspapxerelel».trophorese biologische
und radiometrische Auswertung teils in anderen Raumhchkelten und teils von
anderem Personal durchgefuhrt werden.r o
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