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OBERSICHT 

EINRICHTUNG EINES LABORS 

FUR PAPIER- UND DUNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE 

l2. VON ARX UND R. NEEIER 

Pharwza- Wisse,nsclt~Lftl.icIre A bteilung der CUBA A .-G., 
Base! (Schwciz) 

(Eingegangen den 12. Mkirz ICJGZ) 

Der Bau eines zentralen Labors fiir P&pier- und Diinnschicht-Chromatographie ein- 
schliesslich Papier- und Diinnschicht-Elektrophorese erscheint dann als zweckmassig, 
wenn die Durchfiihrung einer grossen Anzahl analytischer und prkparativer Chro- 
matogramme bei einer Vielzahl verschiedener Stoffklassen notwendig ist. 

Die Vorteile bestehen einerseits in einer Entlastung der Chemiker und Laboran- 
ten, anderseits in der Gewahrleistung moglichst rationeller und reproduzierbarer 
Resultate. Daneben bietet sich besonders die Miiglichkeit, die gesammelten Erfah- 
rungen nutzbringend anzuwendeu und zu entwickeln. In diesem Sinne ~011, einer 
Anregung der Redaktion folgend, Plan und Einrichtung eines solchen Labors* n~her 
beschrieben werden, wobei es sich urn eine von vielen Miiglichkeiten handelt. Im 
Rahmen der zur Verfiigung stehenden Raumd hat sich die beschriebene Anordnung 
auf Grund langjahriger Erfahrungen als optimal erwiesen. 

Sobald die primaren Erfordernisse fiir Platz, Licht- und Luft-Verhaltnisse 
(Temperatur, Feuchtigkeit) festgelegt sind, die von Ort zu Ort sehr unterschiedlich 
sein kijnnen, wird sich die Planung nach dem organischen Ablauf der niitigen Arbeits- 
prozesse zu richten haben. Diese Teilprozesse lassen sich folgendermassen zusammen- 
fassen (s. such Fig. 4): 

I. 
II. 

III. 

IV. 
V. 

VI. 

VII. 
VIII. 

Eingang und Verteilung der Auftrage. 
Vorbereiten und Anschreiben der Papiere oder Platten, Lijsen und/oder 
Auftropfen der Substanzen (Abb. I, 3). 

Chromatographische Entwicklung (a. Papier, .b. Dtinnschicht, c. Elek- 
trophorese) (Abb. 3-5). 
Trocknen der Chromatogramme (Abb. 6). ’ 

Photokopieren oder Registrieren von U.V.-Absorption bzw. U.V.- 
Fluoreszenz (Abb. 7-8). Radiometrische Auswertung’ der Chromato- 
gramme im Speziallabor. 
Chemischer oder biologischer Nachweis (ungefarbter) Substanzeu auf 
dem Chromatogramm (Abb. g-10) ; 

Qualitative und/oder quantitative Auswertung (Abb. II). 

Registrierung. 

* Es handelt sich urn das Chromatographie-Labor dcr Pharma-Wissenschaftlichen Abteilung 
dcr CIl3.4-.4lrticngesellschaft, Basel. Herrn Dr. .4. WBTTSTEIN danken wir fiir sehi EinvcrstStndnis 
zur Beschreibung dicses Labors. 

J. Chvomalog., 8 (1962) r45-156 



146 

Ein 

E. VON ARX, R. NEHER 

dazugehdriger Hilfsbetrieb sorgt fiir Vorrstshaltung und Nachschub von : 

Papier (geschnitten, gewaschen) (Abb. 12) 

Lijsungsmitteln (Reinigung) 
Glas- und sonstigem Reservematerial I 

sowie fiir die Herstellung von: 
Diinnschichtplatten (Silicagel, Alox, Silicate, Cellulose) (Fig. 4, d) 
Reagenzien- und Pufferldsungen (Fig. 4, e) 

und : 

fiir die Reinigung der Gel-ate und iibrigen Hilfsmittel (Fig. 4, f). 

Fig. I gibt den allgemeinen Grundriss wieder, zu welchem entsprechend dem oben 
gegliederten Arbeitsprozess die bauliche und apparative Einrichtung von Raum A-G 
im folgenden naher bezeichnet ist; zur Veranschaulichung dienen gleichzeitig die 
Abbildungen 1-12. 

Beschreibung zu Fig. I : 

Fig. I. Grundriss der RBume A-G dcs Papierchromatographie-Labors; ErklSrung der Positionen 

Position 

I. 

2. 

39 
4. 

2: 

:: 

9. 
IO. 

XI. 

12. 

x3* 

No, 1-53 siehe Text: 

EINHEITLICHE BAULICHE EINRICHTUNGEN 

Fenster mit Lamellenstoren 
Eingangsttire (Drahtglasftillung) 
Notausg8,nge (Drahtglasfiillung) 
Schiebetiiren (Klarglasftillung) 
Pendelttiren (Klarglasftillung) ’ 

VorhZnge 
Auftropftische, zoo cm hoch, Abb. I, 2 (Blatt hellblau) 
Sitznischen, Abb. I, II, etc. 
ubrige Arbeitstische, g3 cm hoch, Abb. II (Blatt hellblau/hellgrau) 
Spiiltrijge (Chromstahl bzw. Steingut), Abb. 12 

Ausgtisse 
Abfallktibel im Kasten mit Abzug 
Beleuchtung mit Gliihlampen (iibrige Rgume mit Fluoreszenzrohren). 

J. Chronzutog., 8 (x962) 145-156 



Abl 3. I. R sun n 
obe nl xzch .I 

Abb 1. 2. 

SiXXk >lam 

LABOR FtiR PAPIER- UND DijNNSCHICHT-CMROSIATOGR~PE~ 



148 .’ E. VON ARX, R. NEI-IER 

b. 

!\hh. 

RI 
.ks 

A : Stufengestell fiir,. Chromatographie-Gef&s& (r g), oberhalb Tr 
m Auffangvorrichtung fiir Eluate von Durchlaufchromatogrammen; 

.‘: i, : ~ :.,, _ . . . ,, :.;, ;,::‘, ‘,., _,‘. .I’:.:y..’ F ,,; I y; ~,I;~‘~,~,.: .:.::.: ‘: ‘.<.!, ;‘:‘I .;I, ,,, 1 

D : Stifengestelle (is) ; die Hii& markieren’ die ‘Laufdauer .dcr Chro 
s. Fig. I. 

‘ockengest 
s. Fig:. I. 

elk! ; 

#mat :og *an ;Im le; 
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SPEZIELLE EINRICHTUNGEN 

Raum A 
. . 

=4* 
15. 
16. 

17. 
18. 

19. 

20. 

21. 

Raum B 

14. Papierlagcr in S,chubladen (wie in Raum A), Abb. I, links, 
22. Papierlager’ Gon Spezial-Papieren in Wands&rank, Abb. I, rechts oben 
23. Regal fi_ir Lijsungsmittel-Schutzmasken 
24. Feuerlijscher 
25. Nische fiir Papier-Elektrophorese, Abb. I, rechts. 

Papierlager in Schubladen 
Stqfengestell fi.Yir Chroniatographie-GefZsse, Abb. 3. 
Korpus fiir Di_innschichtchromatographie, Abb. 2 

Lager von Diinnschichtplatten, Abb. 2 links oben 
Scheidetrichter und Flaschen mit Lijsungsmittel-Systemen und Lijsungs- 
mitteln, Abb. 2 

Abziige zum Trocknen der Chromatogramme be’i Raumtemperatur, Abb. 6, 
oben 
Trockenschrgnke zum Trocknen der Chromatogramme bei go--120°, Abb. 
6, 12, unten 
Stabhandlampeti mit 3 m Kabel (Beobachtung der Liistingsniittelfronten), 
Abb. 2, 3. 

Razcm C (ohne direktes Tageslicht), 

Raztm E (Auswertung) 

28. 
29. 

30. 
3:. 
32. 

33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 

Applikation von Reagenzien im Spriihkasten, Fig. 3b, Abb. IO 

Chromatogramm-Behandlung (2.13. Waschen), Fig. 3a, oben, -4bb. IO, 

rechts 
Applikation von Indikatoren (Tauchen), Abb. g, Mitte 
TrocktinschrZnke 50-150~ mit Glastiire und’Abzug; +bb. g 
I.R.-Trockner, Fig. 3a, unten, Abb. IO, unten 
Pantograph (verkleinerte Aufzeichnung von Chromatogrammen) 
LichtpqsgerZt 
Mattscheibe mit Durchlichg 
Analysenwaage 
Reagentiienhorpus (Blatt hellblau) 
Waage, pH-Meter 

x9-21. Wie im Raum.A, 
26. Kammer fiir Chromatographie bei erhijhter Temperatur, Fig. 2, Abb. 5 
27. Papier-Reiniguqg in Soxhlet-Apparaten, Abb. 12. 

Raum D (ohne direktes Tageslicht) 

15-21. Wie im Raum A (Stufengestelle 15, s. Abb. 4). 
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Fig. 

I. 

2. 
3. 
4, 

2. Xufriss dcr thermostat&ten Kammer f iir Chromatographie bei erhdhter Temperatur, 
entsprechend Position 06 in Raum ‘C, Fig. I. 

Kammer (funlcensicher) mit I2 Schub- 5. Warmwasserheizung . 
laden fur Chromatograpliie- und Ltisungs- 6. Warmwasser, Zu- und Ableitung 
mittelgef%se (s. Abb. 5) 7. Regulierventil mit Temperaturf ii hlcr 
Lufteintritt vor und hinter den Gef&sen S/g. Frischluft/Abluft 

10. Rcgulicrkiappe. Luftaustritt 
Ventilator 

- 

Pig. 3. (a) Querschnitt durch Abteil fiir Reagentienapplilcation, entsprechend Position 29, 

Raum E in Fig. I (s. Abb. TO). (b) Q ucrschnitt durch Sprtih-Kasten, entsprechend Position 28, 
Raum .E in Fig. 1: (s. Abb. IO). 

Abeugsoffnungen 
Regulierlrlappe 
l3eleuchtung 
Wandschrank 
Wandplattcn 
Tischbelag PVC 
I.R.-Trockenraum 
Eternit-Auskleidung 

9. 
IO. 
II. 
r2. 

13. 

14. 
15. 

I. R.-Heizstabe 
Doppelverglasung 
Schieber (Support. fur Chromatogramme) 
PVCiVerkleidung 
Rostfreies Drahtgeflecht in verzinntem 
-Messingrahmen 50 x 50 cm, auswechselbar 
Luftvorhang mit Druckluft 
Trockenschrank. 
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Abb. 5. Raum 

LABOR FijR PAPIER- UND DtiNNSCHICHT-CHROMATOGRAPHIE x5= 

C: thermos+a&rte: Katimer; mit. Schubladen;’ die &gcti. hint& abgc 
zur Chromatographie bei erhdhter Temperatur ; , 9.1 Fig., r .und z . : 

:: :, ,,I’ : .., .,,, ;;,’ ( !., #,“;‘, :,:._;; .y :.,-’ ” ,... ; ,. 

schlo IS.9 ien sil nd, 

Abb. 6. Raum A::.,Al+ii@~ ,~i~.:,~~ii~e3oiTi~l~~~ ‘(Ktiibel)~iur:Trodkriting~~~,d+?,~Chromatogramme 
bei Raumtemperatur (19); bei geschlossenem ,+4bzug (mit Schutz vor Licht) Lufteintriti durch 
regulierbare, seitliche Schlitze ; mobile Trockengestelle such passend ‘in die darunter befindlichen 

Trockenschrsnke (20) mit Luftabzug und filr Temperaturen bis rzo”; s. Fig. r. 
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Abb. 8. Raum 
schirm (52) lin 

F:~Photo-Dunkellra~r1&tiit“U.V.-l3clich&&la~p~ ‘(43) Ii&s aussel 
itte, und Nass-Entwicklung (46) rechts; ‘die selbstSndig schliesscndel 

cnthalten Photopapierc ; s. Fig. I. 

:,: ‘, ‘, ,’ ‘.. ,, : 

me1 Ilent- 
ubl aden 

e, Fluoresze :nz- 
I) ,dazwisch .en ; 
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Raztm 2 7 

39, 
40. 
41. 

42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 

Razrm G 

-4rbeitstisch IIO cm hoch (Blatt ‘schwa@ 

Belichtungslampe ‘(253 m,u) fiir U.V.:absorbiei-ende Flecke 
Belichtungslampe fiir sichtbare Fleqke 
Schnell-Entwicklungsniaschine 
Entivicklerschalen fiir Nass-Entticklung 
Trog zum Wbsern der,, Photokopien 
Photo-Trockenpresse 
Beleuchtung: Gliihlampe niit Dunkelkammerfilter. 

‘, 

(2 Fluoreszenz Dunkelkammern, Abb. 8) 
“, 

Arbeitstisch IIO cm ‘(Blatt mattschyarz) 
U.V.-Analysenlarripe mit 253 und 365.tip-Filter 
Leuchtscheibe“fi.ir die Auswertung von DS-Platten 
Fluoresz&nzschirm 
Beleuchtung zum Zeichnen. 

- , 

42. 
50. 
51. 
52. 
53. 

LABORFtiRPAPIER-UND DtiNNSCHICHT-CHROIvZATOGRAPHIE 

Verteilung, Registrierung 
Terminkalerider 
Wand?af&l . 

I53 

(Photo-Dunkelkarnmer; Abb. 7) ’ ,, 
.’ 

,_ 

Aus Fig. I und den Abb. r-12 diirften Anordnung und Art der Einrichtung geniigend 
klar hervorgehen. Wir geben lediglich noch je einen Querschnitt fiir Position 28 in 
Raum E (Fig. 3b) und ‘Positidn .zg unmittelbar daneben (Fig. 3a) sowie einen Aufriss 
fiir die mit Warmluft thermostatierte Kammer ,(Position 26 in Raum C, Abb. 5), 
welche eine Manipulation mit den auf Schubladen untergebrachten Ch?omatographie- 
und Ldsungsmittelgef%ssen eylaubt, ohne’ einerseits die iibrigen Abteile zu stiiren, 
anderseits das Bedienungspersonal der ll8heren ,,Temperatur auszusetzen (Fig. 2). 

Zur baulichen Einrichtung wtie noch,.&r Pl+stjkb.cjdenbelag und die Tischbel&ge 
aus laminiertem l&mStharz iu er&ihnen. wi&,,z.B. au& Abb. 2 und 4 ersichtlich ist 
der lackierte Rand aller ‘TisdhblZitter nach’. innen abgi&hrsgt, ‘damit die gegebenen- 
falls imprZgniert&n Chromatbgramme, nur auf dex!,:(ante aufliegen ,und nicht mit der 
Lacksc!licht in .Beriihr&g komrr&n. Die gesarqte’-,‘Farbgebung erfolgte teils nach 
praktischen, teils qach Zsthetisch& Gesichtspqnlcten : :Boden ‘, hellgrau meliert, 
Fensterfronten hellgellj, ,cbrige W&de resedzigriin, ‘Decke .we&i Alle Holzmijbel 
hellgrau, alle Tischblgtter hellblau rnit Atis,qahme, des langen Auswerte-Korpus in 
Raum E ; letzt&er ,erhielt ein hellgrqueti ‘Tischblatt (Farbreaktionen !) iiber blauem 
Korpus ; Duqkklkammertischbl&ter inattschwarz; ., ‘:Al@ige, : und Abzugschieber 
Naturholz lackiert. ,. ” ,. ’ : 

. 
., i :.. ,‘). h’, : ,,‘. j:, :: “’ ‘,’ 

Das ganze. Labor ist luftkonditioniert, Temp.’ 22 ','O,, F&+htigkeit ca. 45-55 ~4, bei 
Io-rz-fachem Luftwechsel .pro Stunde mit ‘Lufteir+itt %on der Decke und Austritt 
durch Abziige, und spezielle K&de am,:Boden, .i.T. uiter. den ‘Stufengestellen, such 
in den Dunkelkammern. Die Druckverteilung :wurde zur Reinhaltung der Luft 
‘besonders in R&umeti ‘A und B so l?en%ssen, dass isx letzteren ein leichter uberdruck 
herrscht, wghrend fiir. Raum D, der u-a. die Gef$sse mit den stinkenden oder stijrenden 
Liisungsmitteln enthat, der geringste Druck gewghlt wurde. 
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Abl 2. g. Ra 
von hintcn 
Luf tabzug. 

Abb; 

c2ii~ 
(s. Fi 

IO. 

65. 3 ib) ; 

nn 
bren 

urn 
nac 
(31) _ 

,’ 
,applikation (29, 39) ; s. Fig., I. 

: ..’ 1 I ‘,,, :;,/ 

- 
turn E’:‘E 
Trockenscliraqk, ‘(3 I)' ;‘$i* “~~~~-i&&&$‘:‘fiir”~ ~h~+ii~~~&y?irx~~~ mi!” sta 
(s. Fig. 3b), +ri.ibe? Spriihkasten (28) mit’Drahtnetz, Luft~brhbn~ und 
gegen vorne,’ unten I.R.-Trockenraum (32) fiii spc&lle’Chrotiato~amr 
dariiber Abzug fiir Reagenzien-Applikaiion etc. (29) ; s. Fig. 3s und I. 

Mittelkorpus 
%astiiren ;nd 
- Indikatoren- 

un d Spiiltrog 
Lrk re&enden 
SP czialabzug 

n-l Yocknung; 
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Abb. IT. 

Abb. 

LABOR PtiR PAPIER- UND DtiNNNCHICHT-CHROMATOGRAPHIE =55 

.aun 
/ I, .(, ‘.. y >[ ;..:.; r ‘; ,;. ,*. I t: ‘.,. j .,:,- j L : “l!’ ;-,, 1 ,: 2; , : 

I .,<.I- ..‘I 

n E : ,ICorptis ,ztir ~~Au&&txkg und Dolc;imentBtiori..‘~~~‘~l~roma~o~arnn 
Leuchtscheibe in dcr Mitte (35); s., Fig. I. 

.’ ,, : ..,,.‘. : ,, 

Raum C : Lb&g (rg) mit Soxhle&ipharatur$n iur ‘Papierkische, (2 7 ) ;s 

me (8, 9) mit 

1. Fig. I. 
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Wie sich nun alle einzelnen Einrichtungen und Arbeitsprozesse in diesem Labora- 
torium zu einem sinnvollen Ablauf ordnen, ist schliesslich iibersichtlich im Ablauf- 
schema in. Fig: 4 dargestellt. Die rtiischen Zahlen beziehen sich’ dabei auf die ein- 
gangs erwahnten Arbeitsprozesse i-v111 utid die kleinen Buchstaben auf die dem 

” ‘.,. 

1. 
II. 

IIIa. 
IIIb. 
IIIC. 

IV. 
V. 

VI. 

VII. 
VIII. 

d. 
c. 
f. 

Fig. 4. Ablsufschema der chromatographischcn Arbeitsprozesse. 
Eingang und,Verteilung der Auftr&ige 
Vorbereiten’ und Anschreiben der Papiere oder Platten, I&en und/oder Auftropfen der 
Substanzen,‘(Abb. .~;,a) ; ,. .:,:.l .; ," ,: 

Chromatographischti Enttiicklung’ (Papier) 
Chromatographische EntiKicklung ‘(Diinnschicht) : 
Chromatographische Entwicklung (Elektrophorese) 
Trocknen der Chromatogramme (Abb. 6) 
Photolcopieren oder Registrieren. von U.V.-Absorption bzw. U.V.-Fluoreszene (Abb. 7-S). 
Chemischer oder biologischer Nachweis (ungefarbter) Substanzen auf dem Chromatogramm 
(Abb. Q-IO) 
Qualitative und/oder quantitative Auswertung (Abb. II) 
Registrierung 
Bercitung von Diinnschichtplatten’ ,’ 
Reagenzien-Korpus (Bereitung;von Indikatoren, etc.) 
Spiiltroge. ,. 

Hilfsbetrieb zugehdrigen Manipulationen. ,Beizufugen ist n&h; dass in diesem Labor 
IO Personen mit der, Durchfiihrung der :geschilderten Arbeiten beschaftigt sind, 
wobei LBsungsmittel-R,einig&g, Hochsparmungspapierelektrophorese, biologische 
und radiometrische Auswertung teils in anderen Raumlichkeiten’ uncl teils van 
anderem Personal durchgeftihrt w&den. ‘, .’ 

..,” 
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